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	NASTAVNA PRIPREMA

	Škola:
	ime škole
	Predmet:
	INFORMATIKA

	Ime i prezime:
	ime i prezime učitelja/učiteljice
	Razred:
	8.

	Nastavna cjelina:
	3. Računalno razmišljanje i programiranje
	Broj sata:
	29, 30

	
	
	Nadnevak:
	prosinac



	Nastavna jedinica:
	3.3. Rekurzija - što je to?
	Obrada:
	30%
	Vježbe
	70%




	Odgojno-obrazovni ishodi

	B. 8. 3 prepoznaje i opisuje mogućnost primjene rekurzivnih postupaka pri rješavanju odabranih problema te istražuje daljnje mogućnosti primjene rekurzije.

	Očekivanja međupredmetnih tema

	MPT Učiti kako učiti
3.1.1.Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema. 
3.1.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja. 
3.1.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.  
3.2.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje. 
MPT Osobni i socijalni razvoj
A 3.3. Razvija osobne potencijale. 
MPT Zdravlje
A.3.1.A Pravilno organizira vrijeme za rad i odmor tijekom dana.  

	Suodnos

	

	Aktivnosti učenika (projekti)

	Učenik promatra i opisuje zajednička obilježja nekih rekurzivnih fenomena te poznaje korake rekurzivnoga postupka. Analizira odabrani problem te u njemu identificira osnovi slučaj rekurzije te način rekurzivnoga pozivanja. Pronalazi i predlaže rješenje (grafički, riječima/uputama) odabranoga problema primjenom rekurzivnoga postupka. Učenik istražuje i predlaže primjere problema pri čijemu se rješavanju može primijeniti rekurzivni postupak.

	Vrednovanje

	Za učenje – ljestvice procjene, e-portfolio, praćenje tijekom rada, digitalne značke
Kao učenje – samovrednovanje, interaktivni zadatci, izlazne kartice
Vrednovanje naučenog – online kvizovi (Kahoot, Office365 Forms, kvizovi na Edmodu i sl.), opažanje izvedbe učenika u praktičnome radu na računalu (rad u Pythonu)



	ARTIKULACIJA METODIČKE JEDINICE

	Sadržaj rada (min.)
	M
	O

	UVODNI DIO (15)
	
	

	Zajedno s učenicima pročitati uvodni dio iz udžbenika. Pokazati učenicima primjere rekurzivnih fenomena iz svakodnevnoga života (npr.  školjka morskog puža, Matrjoške – ruske lutke, jezero Taal, tornjevi Hanoa,…). Potaknuti učenike na razmišljanje i razgovor o njihovim zajedničkim obilježjima. Pokazati učenicima nekoliko grafičkih primjera (npr. trokut Sierpinskog i Kochova pahuljica). Objasniti učenicima da svi navedeni primjeri prikazuju rekurzivne pojave i potaknuti ih na razmišljanje pitanjem je li to moguće napraviti u programiranju. Najaviti učenicima da će na ovom i idućem satu informatike upoznati rekurziju i rekurzivni postupak.
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	GLAVNI DIO (65)
	
	

	U: 3.3. Rekurzija – što je to? (str. 70 – 72)

Kroz razgovor s učenicima i s pomoću jednostavnog primjera prisjetiti učenike načina rješavanja složenih problema koji su upoznali prošle školske godine (potprogrami, funkcije).
Upitati učenike možemo li pozvati funkciju unutar jedne te iste funkcije. Uputiti učenike da Python, kao i mnogi drugi programski jezici, dopušta da funkcija poziva samu sebe. Objasniti učenicima da će se dio programskog koda koji se nalazi između naziva funkcije i njezina poziva, beskonačno ponavljati sve dok se ne zadovolji uvjet za prekid ponavljanja.

Pojam rekurzije povezati s primjerima iz stvarnoga života i pojavama u prirodi, npr. broj godova nekog drveta, školjke morskog puža (str. 70). Promatrajući rekurzivne pojave iz svakodnevnog života učenici trebaju uočiti da rekurziju obilježava dijeljenje na manje dijelove koji obično uključuju početnu pojavu, prikaz ili problem.

Objasniti učenicima da je u programiranju rekurzivna funkcija svaki potprogram koji omogućuje ponavljanje određenih naredbi unutar same funkcije ponovnim pozivom te funkcije, te da svaka rekurzivna funkcija mora imati uvjet prekida ponavljanja (zaustavljanje).

Aktivnost za učenike:
Radna bilježnica: 3.3. Rekurzija – što je to? (str. 24, zadatci 1. do 3.)
Učenici samostalno rješavaju zadatke iz radne bilježnice. Kao pomoć u rješavanju zadataka mogu se koristiti udžbenikom i materijalima na sustavu e-sfera.

Najaviti učenicima da će u sljedećih nekoliko zadataka upoznati primjenu rekurzivnih funkcija u različitim problemima.

Zadatak 11 (udžbenik, str. 71) – Piramida koja se sastoji od kvadrata (rekurzivna funkcija).
Zajedno s učenicima analizirati zadatak, promotriti sliku s primjerom rješenja i objasniti primjer testiranja. Prisjetiti učenike kako su ovaj zadatak rješavali u 7. razredu primjenom petlje while i korištenjem potprograma ili funkcija. Objasniti učenicima da će sada dograditi tu ideju rješenja tako što će izmijeniti glavnu funkciju koja će postati rekurzivna funkcija. Objasniti učenicima programsko rješenje s pomoću primjera iz udžbenika (str. 72). Učenici upišu program u Pythonu i pokrenu ga.

Zadatak 12 (udžbenik, str. 72) – Piramida od n jednakostraničnih trokuta duljine stranice a (rekurzivna funkcija).
Zajedno s učenicima analizirati zadatak, promotriti sliku s primjerom rješenja i objasniti primjer testiranja. Objasniti učenicima programsko rješenje s pomoću primjera iz udžbenika (str. 72). Učenici upišu program u Pythonu i pokrenu ga.

Aktivnost za učenike:
Radna bilježnica: 3.3. Rekurzija – što je to? (str. 24, zadatak 4.)
Učenici samostalno rješavaju zadatak iz radne bilježnice. Kao pomoć u rješavanju zadataka mogu se koristiti udžbenikom i materijalima na sustavu e-sfera.
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	ZAVRŠNI DIO (10)
	
	

	Pregledavanje radne bilježnice i objašnjavanje eventualnih nejasnoća.

Ponoviti što je rekurzija i primjere rekurzije iz svakodnevnog života.
Ponoviti što je rekurzivna funkcija u programiranju.

Uputiti učenike na dodatne digitalne sadržaje dostupne na e-sferi.
DDS Moj oblak: Računalna rješenja zadataka iz udžbenika
DDS e-Učionica: Rekurzija
https://www.e-sfera.hr/dodatni-digitalni-sadrzaji/a6c0dc13-1fd4-4a40-84c5-89fbceb0cfcd/

Samovrednovanje provedenih aktivnosti.
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	Tip sata
	Nastavne metode (M)
	Oblici rada (O)
	Digitalni sadržaji

	obrada novog gradiva –  ON
uvježbavanje –  VJ
ponavljanje –  PO
provjeravanje –  PR
ocjenjivanje –  OC
	usmeno izlaganje –  U
razgovor –  R
demonstracija –  D
rad na tekstu –  T
interaktivna vježba/simulacija 
na računalu–  V
grafički radovi –  G
pisanje/izrada programskog koda –  P
samostalni rad u računalnom
(primjenskom) programu–  S
igranje uloga –  I
	individualni rad –  I
rad u paru –  P
grupni rad –  G
frontalni rad –  F

	interaktivne vježbe –  I
napredne vježbe –  N
zadatci –  Z
kvizovi –  K



	Nastavna sredstva i pomagala

	· računala, projektor, udžbenik #mojportal8 i radna bilježnica, pripadajući DDS na e-sferi
https://www.e-sfera.hr
· Python https://www.python.org/



	Literatura
#mojportal8 - udžbenik informatike u osmom razredu osnovne škole (Babić, M. Bubica N., Dimovski, Z., Leko, S., Mihočka, N., Ružić, I., Stančić, M., Vejnović, B., - 2021.). Zagreb: Školska knjiga
#mojportal8 – radna bilježnica informatike u osmom razredu osnovne škole (Babić, M. Bubica N., Dimovski, Z., Leko, S., Mihočka, N., Ružić, I., Stančić, M., Vejnović, B., - 2021.). Zagreb: Školska knjiga



	Plan ploče

	Pripadajuća PowerPoint prezentacija



	Dodatni zadatci


	Istražiti na internetu primjere animiranih prikaza rekurzija, npr. Kochove krivulje i sl.



	Domaća zadaća (20 min)

	

	Zadatci za samostalno uvježbavanje.



	OSOBNA ZAPAŽANJA, KOMENTARI I NAPOMENE
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